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Beschreibung der Varioobjektiveinheit an dem festen Tubusbiock, 

Fig. 3 eine schematische perspektivische Darstellung 
Die Erfindung betrifft ein Objektiv mit einem Gerad- des festen Tubusblocks nach Rg. 1 , 

fuhrungsmechanismus zum Fuhren eines geradlinig be- Fig. 4 eine vergr5Berte schematische perspektivische 
wegbaren Tubus in Richtung der optischen Achse ohne 5 Darstellung eines dritten bewegiichen Tubus, der auch 

Drehung um die optische Achse. in Fig. 1 und 2 gezeigt 1st, 

Es ist bereits eine Kamera mit Varioobjektiv und Ob- Fig. 5 eine vergroBerte schematische perspektivische 
jektiwerschiuB bekannt, deren Objektivtuben teleskop- Darstellung des in Fig. 2 gezeigten ringformigen Fixier- 

artig relativ zueinander bewegt werden konnen. Bei ei- . elements, 

ner solchen Kamera wird das Varioobjektiv Oblicher- 10 Fig, 6 die Abwicklung eines Teils des festen Tubus- 

weise getrennt von dem Kameragehause montiert, be- blocks aus Fig. 1, 2 oder 3 zur Darstellung eines Gerad- 

vor es an dem Kameragehause angebracht wird. Das fuhrungsmechanismus der Varioobjektiveinheit, 

Kameragehause hat normalerweise ein Innengewinde Fig. 7 die schematische Abwicklung des in Rg. 6 ge- 

und mehrere Geradftthrungsnuten, die das Innengewin- zeigten festen Tubusblocks und eines Teils des ringfor- 

de durchsetzen und in Richtung der optischen Achse 15 migen 

verlaufen. Bei einer Kamera mit einem solchen Gehause Fixierelements in Eingriff mit dem festen Tubusbiock 

wird das Varioobjektiv ublicherweise folgendermaBen zur Darstellung des Geradfuhrungsmechanismus in ei- 

angebracht Zunachst wird das Varioobjektiv von der nemgegenuberFig. 6 unterscWedlichen Zustand, 

Ruckseite her in das Gehause eingesetzt Dann wird das Rg. 8 eine vergroBerte Darstellung eines Teils aus 

AuBengewinde am auBersten Objektivtubus in das In- 20 Rg. 7, 

nengewinde des Gehauses eingeschraubt Danach wird Rg. 9 eine vergroBerte perspektivische Darstellung 

eine Geradfuhrungsplatte mit mehreren radialen Mit- eines Teils des Varioobjektivs, 

nehraervorsprungen am hinteren Ende des auBersten Rg. 10 eine perspektivische Darstellung der in Rg. 9 

Tubus befestigt, wobei die Mimehmervorsprunge in gezeigten Anordnung im zusammengesetzten Zustand, 

Geradfuhrungsnuten des Gehauses eingreif en. 25 Rg- 11 eine schematische perspektivische Darstel- 

Bei einem solchen Montageverfahren miissen mehre- lung einer in einem ersten bewegiichen Tubus des Va- 

re Prozesse zum Einsetzen des Varioobjektivs in das rioobjektivs montierten AF/AE-VerschluBeinheit, 

Kameragehause abiaufea Dies ist umstandlich und ver- Rg. 12 eine vergroBerte perspektivische Explosions- 

langert die Montagezeit darstellung eines Teils des Varioobjektivs, 

Wenn ein Objektivtubus eine innere Fuhrungsnut 30 Fig. 13 eine perspektivische Explosionsdarstellung 

oder Nockenbahn hat, in der ein Mitnehmervorsprung der Hauptteile der AP/AE-VerschluBeinheit, 

eines vorbestimmten Teils gefuhrt ist, werden zunachst Rg. 14 eine vergrdBerte perspektivische Darstellung 

die Breite und Tiefe der Fuhrungsnut im Sinne einer des dritten bewegiichen Tubus des Varioobjektivs, 

Beibehaltung ausreichender mechanischer Festigkeit Rg. 15 eine vergroBerte perspektivische Darstellung 

des Objektivtubus bestimmt, bevor die Gesamtabmes- 35 eines Geradfuhrungstubus, 

sung des Objektivtubus (Dicke, Durchmesser usw.) be- Rg. 16 die Vorderansicht des festen Tubusblocks, 

stimmt wird. Solch ein Objektivtubus mit einer Fun- Rg. 17 den Langsschnitt der oberen Halfte des Vario- 

rungs- oder Nockenbahn wird daher im allgemeinen objektivs im maximal ausgefahrenen Zustand, 

zum Einsatz in einer Kompaktkamera zu dick und zu Rg. 18 den Langsschnitt der oberen Halfte eines Teils 

groBsein. 40 des Varioobjektivs im eingefahrenen Zustand, 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Objek- Fig. 19 den Langsschnitt der oberen Halfte des in 

tiv mit einem Geradfuhrungsmechanismus anzugeben, Rg. 18 gezeigten Teils des Varioobjektivs im maximal 

das raumsparend aufgebaut ist und am Kameragehause ausgefahrenen Zustand, 

einfach montiert werden kanru Rg. 20 den Langsschnitt der oberen Halfte des Vario- 

Eineweitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein 45 objektivs im eingefahrenen Zustand, 

Objektiv mit einem Geradfuhrungsmechanismus zum Fig. 21 eine Explosionsdarstellung des Gesamtauf- 

Fuhren eines Objektivtubus langs der optischen Achse baus des Varioobjektivs, 

anzugeben, das bei kleinen Abmessungen eine ausrei- Rg. 22 das Blockdiagramm eines Steuersystems fur 

chende mechanische Festigkeit hat den Betrieb des Varioobjektivs, 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Merkma- 50 Rg- 23 eine Ruckansicht des festen Tubusblocks und 

le des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen einiger andererTeile aus Rg. 16, 

sind Gegenstand der Unteranspruche. Rg. 24 den Langsschnitt eines oberen Teils des Vario- 

Durch die Erfindung wird erreicht, daB die Ausspa- objektivs, 

rung nicht nur dazu verwendet wird, den mittleren Tu- Rg. 25 den Langsschnitt des festen Tubusblocks und 

bus mit dem auBeren Tubus in Eingriff zu bringen, son- 55 des Geradfuhrungstubus bei gegenseitigem Eingriff, 

dern auch einen Teil der geradlinigen Fuhrungsnut zu Rg. 26 die Draufsicht eines Teils eines einstuckig mit 

bilden. Die Aussparung ist somit raumsparend imvorde- dem festen Tubusbiock ausgebildeten zylindrischen 

ren Teil des auBeren Tubus angebracht, was zu einem Teils, 

kleinen und korapakten Objektivaufbau beitrSgt Rg. 27 ein Diagramm zur Darstellung des Dickenun- 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Zeich- 60 terschieds des zylindrischen Teils zwischen einem Ab- 

nungen naher erlautert Darin zeigen: schnitt mit einer Geradfuhrungsnut und einem Ab- 

Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstellung schnitt mit einer anderen Geradfuhrungsnut groBerer 

eines festen Tubusblocks und einer Varioobjektivein- Breite, 

heit fur eine Varioobjektivkamera vor der Montage des Rg. 28 den vergroBerten Schnitt eines Eingrif fsvor- 

Varioobjektivs an dem festen Tubusbiock, 65 sprungs und einer Geradfuhrungsnut, 

Rg. 2 eine schematische perspektivische Darstellung Rg. 29 den Schnitt des festen Tubusblocks und einer 

des festen Tubusblocks, der Varioobjektiveinheit und eine Rlmpatronenkammer bildenden Wand in der Ka- 

eines ringformigen Fixierelements nach der Montage mera, 
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Fig. 30 den Langsschnitt der oberen Halfte einer Lin- 
senfassung fur eine vordere Linsengruppe, die mit ei- 
nem Haltering zu verschrauben ist, 

Fig. 31 die vergroBerte perspektivische Darsteilung 
der Linsenfassung a us Fig. 30, und 5 

Fig. 32 den vergroBerten Schnitt eines Teiis des Hai- 
teringes aus Fig. 30. 

Fig. 22 zeigt schematisch die Elemente eines Ausfuh- 
rungsbeispiels der Varioobjektivkaraera, bei der die Er- . 
findung angewendet wird Das Konzept dieser Kamera 10 
wird im folgenden erlautert 

Die Varioobjektivkamera hat ein Varioobjektiv 10, 
das aus drei Stuf en mit drei beweglichen Tuben besteht 
(Teieskoptyp), namlich einem ersten beweglichen Tubus 
20, einem zweiten beweglichen Tubus 19 und einem 15 
dritten beweglichen Tubus 16, die konzentrisch zu einer 
opdschen Achse O angeordnet sind Das Objektiv ent- 
halt eine vordere Linsengruppe LI positiver Brechkraft 
und eine hintere Linsengruppe L2 negativer Brechkraft 

In dera Kameragehause befindet slch eine Steuerung 20 

60 fur einen Gesamtantriebsmotor 25, eine Steuerung 

61 fur einen Antriebsmotor 30 der hinteren Linsengrup- 
pe, eine Varioeinrichtung 62, eine Fokussierbetatigung 
63, eine EntfernungsmeBeinrichtung 64, eine LichtmeB- 
einrichtung 65 und eine AE-Motorsteuerung 66 fur Au- 25 
tomatikbelichtung. Ein Fokussiersystem, wie es in der 
EntfernungsmeBeinrichtung 64 verwendet wird, ist in 
der Patentanmeldung 196 06 694.8 vom 22. Februar 1996 
beschrieben. Bei diesem Fokussiersystem handelt es sich 
um ein passives System. Es konnen auch andere bekann- 30 
te Autofokussysteme, beispielsweise aktive Systeme mit 
Infrarotlicht und Dreiecksmessung, verwendet werden. 
Ahnlich kann als LichtmeBeinrichtung 65 das LichtmeB- 
system verwendet werden, das in der vorstehend ge- 
nannten deutschen Patentanmeldung beschrieben ist 35 

Die Varioeinrichtung 62 kann ein manuell zu betati- 
gender Variohebel sein oder aus zwei Drucktasten be- 
stehen, die fur eine Objektivbewegung in Weitwinkel- 
Richtung bzw. in Tele-Richtung vorgesehen sind Wenn 
die Varioeinrichtung 62 betatigt wird, treibt die Steue- 40 
rung 60 den Gesamtantriebsmotor 25 fur die gesamte 
opusche Einheit an, so dafi die vordere Linsengruppe LI 
und die hintere Linsengruppe L2 unabhangig von der 
Brennweite und dem Scharfstellpunkt ruckwarts bzw. 
vorwarts bewegt werden. In der folgenden Beschrei- 45 
bung wird diese Vorwarts- bzw. Ruckwartsbewegung 
der Linsengruppen LI und L2 durch die Steuerung 60 
(bzw. den Gesamtantriebsmotor 25) als Bewegung zur 
Tele- bzw. Weitwinkel-Bewegung bezeichnet, da die 
Vorwarts- und Ruckwartsbewegung der Linsengruppen 50 
LI und L2 auftritt, wenn die Varioeinrichtung 62 in Tele- 
bzw. Weitwinkel-Richtung betatigt wird. 

Der AbbildungsmaBstab des Sichtfeldes eines Vario- 
suchers 67 im Kameragehause andert sich mit der Ande- 
rung der Brennweite durch Betatigen der Varioeinrich- 55 
tung 62. Daher kann der Benutzer der Kamera die An- 
derung der Brennweite durch Betrachten der Anderung 
des AbbildungsmaBstabes im Sichtfeld des Suchers er- 
kennen. Zusatzlich kann die durch Betatigen der Vario- 
einrichtung 62 eingestellte Brennweite mit einem Wert eo 
wahrgenommen werden, der auf einer Flussigkristallan- 
zeige (nicht dargestellt) o. a. dargestellt wird 

Wird die Fokussierbetatigung 63 betatigt, so steuert 
die Steuerung 60 den Gesamtantriebsmotor 25. Gleich- 
zeitig steuert die Steuerung 61 den die hintere Linsen- 55 
gruppe antreibenden Motor 30. Durch das Aktivieren 
der Steuerungen 60 und 61 werden die vordere und die 
hintere Linsengruppe LI und L2 in Positionen gebracht, 



die einer eingestellten Brennweite und einer erfafiten 
Objektentfernung entsprechen, wodurch das Varioob- 
jektiv auf ein auf zunehmendes Objekt fokussiert wird 

Die Fokussierbetatigung 63 hat eine Ausiosetaste 
(nicht dargestellt) an der Oberseite des Kameragehau- 
ses. Ein LichtmeBschalter und ein Ausloseschalter (nicht 
dargestellt) sind mit der Ausiosetaste synchronisiert 
Wird diese um eine halbe Stufe niedergedruckt, so be- 
wirkt die Fokussierbetatigung 63 das Einschalten des 
LichtmeBschalters, und es werden EntfernungsmeB- und 
UchtmeBbefehle in die EntfernungsmeBeinrichtung 64 
und die LichtmeBeinrichtung 65 eingegeben. 

Wird die Ausiosetaste vollstandig niedergedruckt, so 
bewirkt die Fokussierbetatigung 63 das Einschalten des 
Ausloseschalters, und entsprechend dem Ergebnis der 
Entfernungsmessung sowie der eingestellten Brennwei- 
te werden der Gesamtantriebsmotor 25 und der An- 
triebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe L2 betatigt, 
und die Fokussieroperation, in der die vordere Linsen- 
gruppe LI und die hintere Linsengruppe L2 in die Fo- 
kussierposition gebracht werden, wird veranlaBt Ferner 
wird der AE-Motor 29 einer AF/AE-VerschluBeinheit 
21 (Fig. 20), die als elektrische Einheit fur ein Autofo- 
kus/Automatikbelichtungs-System dient* fiber die AE- 
Motorsteuerung 66 gesteuert, um einen VerschluB 27 zu 
betatigen. Wahrend der VerschluBbetatigung treibt die 
AE-Motorsteuerung 66 den AE-Motor 29 zum Offnen 
von VerschiuBlamellen 27a des Verschlusses 27 fur eine 
vorbestimmte Zeit entsprechend der LichtmeBinforma- 
tion aus der LichtmeBeinrichtung 65. 

Wird die Varioeinrichtung 62 betatigt, so steuert sie 
den Gesamtantriebsmotor 25 zur Bewegung der vorde- 
ren und der hinteren Linsengruppe LI und L2 gemein- 
sam als Einheit in Richtung der optischen Achse O. 
Gleichzeitig mit einer solchen Bewegung kann der An- 
triebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe L2 gleichf alls 
uber seine Steuerung 61 zum Bewegen der hinteren 
Linsengruppe L2 relativ zur vorderen Linsengruppe LI 
gesteuert werden. Dies wird jedoch unter dem konven- 
tionellen Konzept der Brennweitenanderung nicht aus- 
gefvihrt, bei dem die Brennweite sequentiell ohne Bewe- 
gen der Position des Scharfstellpunktes verandert wird 
Wird die Varioeinrichtung 62 betatigt, so gibt es die 
folgenden beiden Betriebsarten: 

1. Eine Betriebsart, bei der die vordere Linsengrup- 
pe LI und die hintere Linsengruppe L2 ohne Ver- 
anderung ihres gegenseitigen Abstandes in Rich- 
tung der optischen Achse bewegt werden, indem 
nur der Gesamtantriebsmotor 25 betatigt wird und 

2. eine Betriebsart, bei der die vordere Linsengrup- 
pe LI und die hintere Linsengruppe L2 unter Ande- 
rung ihres gegenseitigen Abstandes in Richtung der 
optischen Achse bewegt werden, indem der Ge- 
samtantriebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 
der hinteren Linsengruppe betatigt werden. 

In der ersten Betriebsart kann wahrend der Brenn- 
weitenanderung eine Scharfeinstelhing nicht zu jedem 
Zeitpunkt auf ein Objekt in bestimimer Entfernung er- 
zielt werden. Dies ist jedoch bei einer Kamera mit Ob- 
jektiwerschluB unerheblich, da das Objektbild nicht 
durch das Aufnahmeobjektiv, sondern durch das opti- 
sche System des Suchers betrachtet wird das separat zu 
dem Aufnahmeobjektiv vorgesehen ist Daher genugt 
es, wenn die Fokussierung erst bei der VerschluBauslo- 
sung erfolgt In der zweiten Betriebsart werden die vor- 
dere Linsengruppe LI und die hintere Linsengruppe L2 
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unabhangig davon bewegt, ob der Scharfstellpunkt be- 
wegt wird, und bei VerschluBauslosung erfolgt die Fo- 
kussierung durch Bewegen des Gesamtantriebsmotors 
25 und des Antriebsmotors 30 der hinteren Linsengrup- 
peL2. 

Wird die Fokussierbetatigung 63 in mindestens einem 
Teil des Brennweitenbereichs betatigt, der mit der Va- 
rioeinrichtung 62 eingestellt wurde, so werden der Ge- 
samtantriebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 der 
hinteren Linsengruppe L2 zur Fokussierung aktiviert 
Der Bewegungsbetrag einer jeden Linsengruppe LI 
und L2 durch den Gesamtantriebsmotor 25 und den 
Antriebsmotor 30 wird nicht nur mit der Entfernungsin- 
formation der EntfemungsmeBeinrichtung 64, sondern 
auch mit der Brennweiteninformation der Varioeinrich- 
tung 62 bestimmt Wird die Fokussierbetatigung 63 be- 
tatigt, so kdnnen die Positionen der Linsengruppen LI 
und L2 mit dem Gesamtantriebsmotor 25 und dem An- 
triebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe flexibei ge- 
steuert werden, verglichen mit den Linsenbewegungen, 
die durch Nockenringe erzeugt werden. 

Die Varioobjektivkamera dieses Ausfiihrungsbei- 
spiels kann auch auf andere Weise derart gesteuert wer- 
den, daB wahrend des Betriebs der Varioeinrichtung 62 
nur der AbbildungsmaBstab des Variosuchers 67 und die 
Brennweiteninformation geandert werden, ohne den 
Gesamtantriebsmotor 25 oder den Antriebsmotor 30 
der hinteren Linsengruppe L2 einzuschalten. Wird die 
Fokussierbetatigung 63 betatigt, so werden der Ge- 
samtantriebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 der 
hinteren Linsengruppe L2 dann gleichzeitig entspre- 
chend der Brennweiteninformation und der Entfer- 
nungsinformation aus der EntfemungsmeBeinrichtung 
64 aktiviert, urn die vordere Linsengruppe LI und die 
hintere Linsengruppe L2 in Positionen zu bringen, die 
durch die Brennweiten- und die Entfernungsinformation 
bestimmt sind. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel des Varioobjektivs, das nach 
dem vorstehend beschriebenen Konzept arbeitet, wird 
im folgenden an Hand der Fig. 21 und 22 beschrieben. 

Der Gesamtaufbau des Varioobjektivs 10 wird zu- 
nachst eriautert 

Das Varioobjektiv 10 hat den ersten bewegiichen Tu- 
bus 20, den zweiten bewegiichen Tubus 19 und den drit- 
ten bewegiichen Tubus 16 sowie einen festen Tubus- 
block 12 Der dritte bewegliche Tubus 16 steht in Ein- 
griff mit einem zylindrischen Teil 12p des festen Tubus- 
blocks 12 und bewegt sich durch Drehen in Richtung der 
optischen Achse. Der dritte bewegliche Tubus 16 hat an 
seinem Innenumfang einen Geradfuhrungstubus 17, der 
unverdrehbar ist Der Geradfuhrungstubus 17 und der 
dritte bewegliche Tubus 16 bewegen sich als eine Ein- 
heit in Richtung der optischen Achse, wobei sich der 
dritte bewegliche Tubus 16 relativ zu dem Geradfuh- 
rungstubus 17 dreht Der erste bewegliche Tubus 20 
bewegt sich in Richtung der optischen Achse und ist 
unverdrehbar. Der zweite bewegliche Tubus 19 bewegt 
sich in Richtung der optischen Achse und dreht sich 
relativ zu dem Geradfuhrungstubus 17 und dem ersten 
bewegiichen Tubus 20. Der Gesamtantriebsmotor 25 ist 
an dem festen Tubusblock 12 befestigt Ein VerschluB- 
Montageflansch 40 ist an dem ersten bewegiichen Tu- 
bus 20 befestigt Der AE-Motor 29 und der Antriebsmo- 
tor 30 der hinteren Linsengruppe L2 sind an dem Mon- 
tageflansch 40 montiert Die vordere Linsengruppe LI 
und die hintere Linsengruppe L2 sind jeweils an einer 
Linsenf assung 34 bzw. 50 gehalten. 

Ein O-Ring 70 aus Gummi o. 1 befindet sich zwischen 



dem vorderen AuBenumfang der Linsenf assung 34 und 
dem Innenumfang eines Innenflansches 20b, der einstuk- 
kig an den ersten bewegiichen Tubus 20 an dessen vor- 
deres Ende angeformt ist, wie Fig. 20 zeigt Der O-Ring 

5 70 verhindert den Eintritt von Wasser in das Varioob- 
jektiv 10 am vorderen Ende zwischen dem ersten be- 
wegiichen Tubus 20 und der Linsenfassung 34. 

Wie Fig. 30 zeigt, besteht die vordere Linsengruppe 
LI aus funf Linsen, namlich einer ersten (vordersten) 

io Linse LI a, einer zweiten Linse Lib, einer dritten Linse 
Lie, einer vierten Linse Lid und einer funf ten Linse Lie, 
die in dieser Reihenfolge von der Objektseite zur Bild- 
seite hin angeordnet sind, d h. in Fig. 30 von links nach 
rechts. 

15 Ein vorderer Positionierring 36 bestimmt den Ab- 
stand zwischen der zweiten Linse Lib und der dritten 
Linse Lie und wird zwischen diesen festgehalten. Der 
AuBenumfang des Positionierringes 36 ist in den Innen- 
umfang der Linsenfassung 34 eingepaBt Ahnlich dient 

20 ein hinterer Positionierring 37 zum Bestimmen des Ab- 
standes zwischen der dritten Linse Lie und der vierten 
Linse Lid und wird zwischen diesen festgehalten. Der 
AuBenumfang des Positionierringes 37 ist in den Innen- 
-umfang der Linsenfassung 34 eingepaBt Die hintere 

25 Flache der vierten Linse Lid und die vordere Flache der 
funften Linse Lie sind miteinander verkittet, so daB 
beide eine Linseneinheit bilden. Die vordere Umfangs- 
kante Llf der zweiten Linse Lib beruhrt die hintere 
Flache der ersten Linse Lla. Die hintere Umfangskante 

30 Llg der funften Linse Lie beruhrt einen nach innen 
ragenden Flansch 34b, der einstuckig an das hintere 
Ende der Linsenfassung 34 angeformt ist 

Ein Innengewinde 34a befindet sich am Innenumfang 
des vorderen Teils der Linsenfassung 34, wie Fig. 30 und 

35 31 zeigen. Ein Linsenhaltering 72 zum Halten der ersten 
Linse Lla an der Linsenfassung 34 steht Qber ein Au- 
Bengewinde 72a mit dem Innengewinde 34a in Eingriff. 
Eine kreisrunde Anlageflache 72b ist an dem Haltering 
72 am Innenumfang ausgebildet Sie kommt in Kontakt 

40 mit einem Umfangsteil fp der vorderen Flache der er- 
sten Linse Lla, wenn der Haltering 72 richtig mit der 
linsenfassung 34 verschraubt ist Die Anlageflache 72b 
liegt parallel zu dem Umfangsteil fp, so daB sie und 
dieser Umfangsteil fp in engen Kontakt miteinander 

45 gebracht werden konnen, wenn der Haltering 72 mit der 
Linsenfassung 34 verschraubt wird. 
Ein Ringabschnitt 34c ist einstuckig mit der Linsenfas- 

" sung 34 ausgebildet Dieser Ringabschnitt 34c ragt von 
dem Innengewinde 34a radial nach innen. Der Innenum- 

50 fang dieses Ringabschnitts 34c, der sich in Richtung der 
optischen Achse erstreckt, kommt in Kontakt mit der 
AuBenumfangskante op der ersten Linse Lla. Eine ring- 
formige Positionierflache 34d normal zur optischen 
Achse O ist an der linsenfassung 34 unmittelbar hinter 

55 dem Ringabschnitt 34c ausgebildet Die Umfangskante 
der hinteren Flache der ersten Linse Lla kommt in Kon- 
takt mit der Positionierflache 34d Somit wird die erste 
Linse Lla zwischen der Anlageflache 72b und der Posi- 
tionierflache 34d in Richtung der optischen Achse unbe- 

60 weglich gehalten, und sie wird durch den Ringabschnitt 
34c in radialer Richtung normal zur optischen Achse O 
unbeweglich gehalten. 

Wie Fig. 32 zeigt, ist eine Schicht 72e auf die Anlage- 
flache 72b aufgebracht Diese Schicht 72e ist eine Was- 

65 serschutzschicht und besteht aus Kunstharz. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel wird hierfur Fantas Coat SF-6 
(Marke der japanischen Firma Origin Denki Kabushiki 
Kaisha) verwendet Die Vorderseite der ersten Linse 
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Lla ist sehr glatt, wahrend die Anlageflache 72b des 
Halteringes 72 nicht so glatt ausgefuhrt ist (d. h. sie ist 
rauh). Die erste Unse Lla ist als optisches Prazisionsteil 
viel genauer gefertigt als der Haltering 72 Ware die 
Schicht 72e an der ringf ormigen Anlageflache 72b nicht 5 
vorhanden, so wurde ein Spalt zwischen der Anlagefla- 
che 72b und dem Umfangsteil fp existieren, auch wenn 
die Anlageflache 72b fest mit dem Umfangsteil fp durch 
Verschrauben des Halteringes 72 mit dem Innengewin- . 
de 34a in Beruhrung stehen wurde. Dadurch konnte 10 
Wasser oder Feuchtigkeit in die Linsenfassung 34 durch 
diesen Spalt hindurch eintretea Die Schicht 72e ist aber 
auf die Anlageflache 72b aufgebracht, urn sie zu glatten 
und den Spalt zwischen der Anlageflache 72b und dem 
Umfangsteil fp zu vermeiden, wenn die Aniageflache 15 
72b an dem Umfangsteil fp anliegt Die Schicht 72e zwi- 
schen der Anlageflache 72b und dem Umfangsteil fp 
verhindert also den Eintritt von Wasser oder Feuchtig- 
keit in die Linsenfassung 34 zwischen der Aniageflache 
72b und dem Umfangsteil fp, wenn die Anlageflache 72b 20 
durch Verschrauben des Halteringes 72 mit dem Innen- 
gewinde 34a in festem Kontakt mit dem Umfangsteil fp 
steht 

An dem Haltering 72 ist eine kreisrunde Innenflache 
72c ausgebildet Diese ist mit der Anlageflache 72b ver- 25 
bunden und liegt dieser unmittelbar benachbart radial 
auBen. Der vordere Teil des AuBenumfangs op der er- 
sten Linse Lla (d. h. ihre Umfangskante) kommt in Kon- 
takt mit der Flache 72c, wenn der Haltering 72 mit dem 
Innengewinde 34a verschraubt wird. Durch den Kon- 30 
takt zwischen der Flache 72c und der Umfangskante op 
wird die wasserdichte Verbindung zwischen der Anla- 
geflache 72b und dem Umfangsteil fp uber die Schicht 
72e verbessert Dies bedeutet, daB eine sehr wirksame 
wasserdichte Verbindung zwischen der ersten Linse LI a 35 
und dem Haltering 72 mit der Schicht 72e und der kreis- 
runden Flache 72c sowie dem Haltering 72 realisiert 
wird 

An der Linsenfassung 34 ist eine Ringnut 34e zwi- 
schen dem Innengewinde 34a und dem Ringabschnitt 40 
34c ausgebildet Wie Fig. 20 zeigt, ist beim Verschrau- 
ben des Halteringes 72 mit dem Innengewinde 34a die 
Ruckseite 72d des Halteringes 72 in der Ringnut 34e 
angeordnet, wobei die Ruckseite 72d den Boden der 
Ringnut 34e nicht beruhrt, so daB also ein ringformiger 45 
Raum in der Ringnut 34e zwischen der Ruckseite 72d 
und ihrem Boden verbleibt 

Der feste Tubusblock 12 ist vor einer Aperturplatte 
14 montiert, die an dem Kameragehause befestigt ist 
Die Aperturplatte 14 hat in ihrer Mitte eine rechteckige 50 
Apertur 14a, die das Bildfeld begrenzt Der feste Tubus- 
block 12 hat am Innenumfang seines zylindrischen Teils 
12p ein Innen-Mehrfachgewinde 12a sowie mehrere 
Geradfuhrungsnuten 12b parallel zur optischen Achse 
0. Am Boden einer Geradfuhrungsnut 12b' befmdet sich 55 
eine Codeplatte 13a mit einem vorbestimmten Codemu- 
ster. Die Codeplatte 13a erstreckt sich in Richtung der 
optischen Achse uber praktisch die gesamte Lange des 
festen Tubusblocks 12 Sie ist Teil einer flexiblen ge- 
druckten Schaltung 13, die sich auBerhaib des festen 60 
Tubusblocks 12 befindet 

In dem festen Tubusblock 12 befindet sich ein Getrie- 
begehause 12c, das vom Innenumfang des zylindrischen 
Teils 12p radial nach auBen ausgespart ist und in Rich- 
tung der optischen Achse verlauft Es ist in Fig. 7 und 12 55 
gezeigt In dem Getriebegehause 12c befindet sich ein 
Antriebsritzel 15 mit einer in Richtung der optischen 
Achse liegenden Achse 7. Die beiden Enden der Achse 7 



des Antriebsritzels 15 sind in einer Lageroffnung 4 des 
festen Tubusblocks 12 und einer Lageroffnung 31a einer 
Tragerplatine 31 gelagert, die an dem festen Tubusblock 
12 mit (nicht dargesteilten) Schrauben befestigt ist Ein 
Teil der Zahnung des Antriebsritzels 15 ragt uber den 
Innenumfang des zylindrischen Teils 12p des festen Tu- 
busblocks 12 hinaus, so daB das Antriebsritzel 15 in eine 
AuBenzahnung 16b des dritten beweglichen Tubus 16 
eingreifen kann, wie es in Fig. 16 gezeigt ist 

Der feste Tubusblock 12 hat an einer Seite (in Fig. 1 
die linke Seite) ein einstuckig angeformtes Halteteil 32. 
Der Gesamtantriebsmotor 25 ist an der Ruckseite des 
Haiteteils 32 befestigt Ein Getriebe 26 mit mehreren 
ZahnrSdern ist an der Vorderseite des Haiteteils 32 
montiert Der feste Tubusblock 12 hat an seiner dem 
Halteteil 32 abgewandten Seite eine einstuckig ange- 
formte stationare Platte 12m. Mehrere Vorsprunge 12n 
sind einstuckig an die Vorderseite der stationaren Platte 
12m angeformt und stehen zur Objektseite in Richtung 
der optischen Achse. Der feste Tubusblock 12 hat ferner 
zwischen der stationaren Platte 12m und dem zylindri- 
schen Teil 12p einen Ausschnitt 12k in Richtung der 
optischen Achse. Dieser Ausschnitt 12k entsteht durch 
Ausschneiden eines Teils des zylindrischen Teils 12p. Ein 
Ende eines flexiblen Schaltungstragers 6 ist an der Vor- 
derseite der stationaren Platte 12m mit den Vorspriin- 
gen 12n befestigt, und ein Zwischenabschnitt des flexi- 
blen Schaltungstragers 6 liegt in dem Ausschnitt 12k. 
Das andere Ende des flexiblen Schaltungstragers 6 ist an 
der AF/AE- VerschluBeinheit 21 in der in Fig. 11 gezeig- 
ten Weise befestigt 

Am Innenumfang des dritten beweglichen Tubus 16 
befinden sich mehrere Geradfuhrungsnuten 16c, die 
parallel zur optischen Achse O liegen. Am AuBenum- 
fang des hinteren Endes des dritten beweglichen Tubus 
16 sind ein AuBen-Mehrfachgewinde 16a und die Au- 
Benzahnung 16b vorgesehen, wie Fig. 14 zeigt Das Au- 
Ben-Mehrfachgewinde 16a steht in Eingriff mit dem In- 
nen-Mehrfachgewinde 12a des festen Tubusblocks 12. 
Die AuBenzahnung 16b steht in Eingriff mit dem An- 
triebsritzel 15. Dieses hat eine solche Lange, daB es in 
die AuBenzahnung 16b uber den gesamten Bewegungs- 
bereich des dritten beweglichen Tubus 16 in Richtung 
der optischen Achse eingreifen kann. 

Wie Fig. 15 zeigt, hat der Geradfuhrungstubus 17 am 
hinteren Teil seines AuBenumfangs einen hinteren End- 
flansch 17d. Dieser hat mehrere radiale Vorsprunge 17a 
Der Geradfuhrungstubus 17 hat auBerdem vor dem hin- 
teren Endflansch 17d einen Sicherungsflansch 17e. Eine 
Umfangsnut 17g ist zwischen dem hinteren Endflansch 
17d und dem Sicherungsflansch 17e ausgebildet Der 
Sicherungsflansch 17e hat einen kleineren Radius als der 
hintere Endflansch 17d Er hat mehrere Ausschnitte 17f. 
Jeder Ausschnitt 17f ermoglicht das Einsetzen eines ent- 
sprechenden Vorsprungs 16d in die Umfangsnut 17g, 
wie Fig. 20 zeigt 

Der dritte bewegliche Tubus 16 hat am Innenumfang 
seines hinteren Endes mehrere solche Vorsprunge 16d 
Jeder Vorsprung I6d steht radial zur optischen Achse O. 
Durch Einsetzen der Vorsprunge 16d in die Umfangsnut 
17g durch den jeweiligen Ausschnitt 17f hindurch befin- 
den sich die Vorsprunge 16d in der Umfangsnut 17g 
zwischen den Hanschen 17d und 17e (Fig. 20). Durch 
Drehen des dritten beweglichen Tubus 16 reiativ zu dem 
Geradfuhrungstubus 17 kommen die Vorsprunge 16d 
mit dem Geradfuhrungstubus 17 in Eingriff. 

Am hinteren Ende des Geradfuhrungstubus 17 ist ei- 
ne Aperturplatte 23 mit einer rechteckigen Apertur 23a 
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Lla ist sehr glatt, wahrend die Anlageflache 72b des 
Halteringes 72 nicht so glatt ausgefuhrt ist (d h. sie ist 
rauh). Die erste Linse Lla ist als optisches Prazisionsteil 
viel genauer gefertigt als der Haltering 72. Ware die 
Schicht 72e an der ringf ormigen Anlageflache 72b nicht 
vorhanden, so wurde ein Spalt zwischen der Anlagefla- 
che 72b und dem Umfangsteil fp existieren, auch wenn 
die Anlageflache 72b fest mit dem Umfangsteil fp durch 
Verschrauben des Halteringes 72 mit dem Innengewin- 
de 34a in Beruhrung stehen wurde. Dadurch konnte 
Wasser oder Feuchtigkeit in die Linsenfassung 34 durch 
diesen Spalt hindurch eintreten. Die Schicht 72e ist aber 
auf die Anlageflache 72b aufgebracht, um sie zu giatten 
und den Spalt zwischen der Anlageflache 72b und dem 
Umfangsteil fp zu vermeiden, wenn die Anlageflache 
72b an dem Umfangsteil fp anliegt Die Schicht 72e zwi- 
schen der Anlageflache 72b und dem Umfangsteil fp 
verhindert also den Eintritt von Wasser oder Feuchtig- 
keit in die Linsenfassung 34 zwischen der Anlageflache 
72b und dem Umfangsteil fp, wenn die Anlageflache 72b 
durch Verschrauben des Halteringes 72 mit dem Innen- 
gewinde 34a in festem Kontakt mit dem Umfangsteil fp 
steht 

An dem Haltering 72 ist eine kreisrunde Innenflache 
72c ausgebildet Diese ist mit der Anlageflache 72b ver- 
bunden und liegt dieser unmittelbar benachbart radial 
auBen. Der vordere Teil des AuBenumfangs op der er- 
sten Linse Lla (d h. ihre Umfangskante) kommt in Kon- 
takt mit der Flache 72c, wenn der Haltering 72 mit dem 
Innengewinde 34a verschraubt wird Durch den Kon- 
takt zwischen der Flache 72c und der Umfangskante op 
wird die wasserdichte Verbindung zwischen der Anla- 
geflache 72b und dem Umfangsteil fp uber die Schicht 
72e verbessert Dies bedeutet, daB eine sehr wirksame 
wasserdichte Verbindung zwischen der ersten Linse Lla 
und dem Haltering 72 mit der Schicht 72e und der kreis- 
runden Flache 72c sowie dem Haltering 72 realisiert 
wird 

An der Linsenfassung 34 ist eine Ringnut 34e zwi- 
schen dem Innengewinde 34a und dem Ringabschnitt 
34c ausgebildet Wie Fig. 20 zeigt, ist beim Verschrau- 
ben des Halteringes 72 mit dem Innengewinde 34a die 
Ruckseite 72d des Halteringes 72 in der Ringnut 34e 
angeordnet, wobei die Ruckseite 72d den Boden der 
Ringnut 34e nicht beriihrt, so daB also ein ringformiger 
Raum in der Ringnut 34e zwischen der Ruckseite 72d 
und ihrem Boden verbleibt 

Der feste Tubusblock 12 ist vor einer Aperturplatte 
14 montiert, die an dem Kameragehause befestigt ist 
Die Aperturplatte 14 hat in ihrer Mitte eine rechteckige 
Apertur 14a, die das Bildfeld begrenzt Der feste Tubus- 
block 12 hat am Innenumfang seines zylindrischen Teils 
12p ein Innen-Mehrfachgewinde 12a sowie mehrere 
Geradfuhrungsnuten 12b parallel zur optischen Achse 
0. Am Boden einer Geradfuhrungsnut 12b' befindet sich 
eine Codeplatte 13a mit einem vorbestimmten Codemu- 
ster. Die Codeplatte 13a erstreckt sich in Richtung der 
optischen Achse uber praktisch die gesamte Lange des 
festen Tubusblocks 1Z Sie ist Teil einer flexiblen ge- 
druckten Schaltung 13, die sich auBerhaib des festen 
Tubusblocks 12 befindet 

In dem festen Tubusblock 12 befindet sich ein Getrie- 
begehause 12c, das vom Innenumfang des zylindrischen 
Teils 12p radial nach auBen ausgespart ist und in Rich- 
tung der optischen Achse verlauft Es ist in Fig. 7 und 12 
gezeigt In dem Getriebegehause 12c befindet sich ein 
Antriebsritzei 15 mit einer in Richtung der optischen 
Achse liegenden Achse 7. Die beiden Enden der Achse 7 



des Antriebsritzels 15 sind in einer Lageroffnung 4 des 
festen Tubusblocks 12 und einer Lageroffnung 31a einer 
Tragerplatine 31 gelagert, die an dem festen Tubusblock 
12 mit (nicht dargestellten) Schrauben befestigt ist Ein 
5 Teil der Zahnung des Antriebsritzels 15 ragt uber den 
Innenumfang des zylindrischen Teils 12p des festen Tu- 
busblocks 12 hinaus, so daB das Antriebsritzei 15 in eine 
AuBenzahnung 16b des dritten beweglichen Tubus 16 
eingreif en kann, wie es in Fig. 1 6 gezeigt ist 

io Der feste Tubusblock 12 hat an einer Seite (in Fig. 1 
die linke Seite) ein einstuckig angeforrates Halteteii 32 
Der Gesamtantriebsmotor 25 ist an der Ruckseite des 
Halteteils 32 befestigt Ein Getriebe 26 mit mehreren 
Zahnradern ist an der Vorderseite des Halteteils 32 

15 montiert Der feste Tubusblock 12 hat an seiner dem 
Halteteii 32 abgewandten Seite eine einstuckig ange- 
formte stationare Platte 12m. Mehrere Vorspriinge 12n 
sind einstuckig an die Vorderseite der stationaren Platte 
12m angeformt und stehen zur Objektseite in Richtung 

20 der optischen Achse. Der feste Tubusblock 12 hat ferner 
zwischen der stationaren Platte 12m und dem zylindri- 
schen Teil 12p einen Ausschnitt 12k in Richtung der 
.optischen Achse. Dieser Ausschnitt 12k entsteht durch 
Ausschneiden eines Teils des zylindrischen Teils 12p. Ein 

25 Ende eines flexiblen Schaltungstragers 6 ist an der Vor- 
derseite der stationaren Platte 12m mit den Vorspriin- 
gen 12n befestigt, und ein Zwischenabschnitt des flexi- 
blen Schaltungstragers 6 liegt in dem Ausschnitt 12k. 
Das andere Ende des flexiblen Schaltungstragers 6 ist an 

30 der AF/AE- VerschluBeinheit 21 in der in Fig. 1 1 gezeig- 
tenWeise befestigt 

Am Innenumfang des dritten beweglichen Tubus 16 
befinden sich mehrere Geradfuhrungsnuten 16c, die 
parallel zur optischen Achse O liegen. Am AuBenum- 

35 fang des hinteren Endes des dritten beweglichen Tubus 
16 sind ein AuBen-Mehrfachgewinde 16a und die Au- 
Benzahnung 16b vorgesehen, wie Fig. 14 zeigt Das Au- 
Ben-Mehrfachgewinde 16a steht in Eingriff mit dem In- 
nen-Mehrfachgewinde 12a des festen Tubusblocks 12. 

40 Die AuBenzahnung 16b steht in Eingriff mit dem An- 
triebsritzei 15. Dieses hat eine solche Lange, daB es in 
die AuBenzahnung 16b uber den gesamten Bewegungs- 
bereich des dritten beweglichen Tubus 16 in Richtung 
der optischen Achse eingreifen kann. 

45 Wie Fig. 15 zeigt, hat der Geradfuhrungstubus 17 am 
hinteren Teil seines AuBenumfangs einen hinteren End- 
flansch 17d Dieser hat mehrere radiale Vorspriinge 17a 
Der Geradfuhrungstubus 17 hat auBerdem vor dem hin- 
teren Endflansch 17d einen Sicherungsflansch 17e. Eine 

50 Umfangsnut 17g ist zwischen dem hinteren Endflansch 
17d und dem Sicherungsflansch 17e ausgebildet Der 
Sicherungsflansch 17e hat einen kleineren Radius als der 
hintere Endflansch 17d Er hat mehrere Ausschnitte 17f. 
Jeder Ausschnitt 17f ermoglicht das Einsetzen eines ent- 

55 sprechenden Vorsprungs 16d in die Umfangsnut 17g, 
wie Fig. 20 zeigt 

Der dritte bewegliche Tubus 16 hat am Innenumfang 
seines hinteren Endes mehrere solche Vorspriinge 16d 
Jeder Vorsprung 16d steht radial zur optischen Achse O. 

60 Durch Einsetzen der Vorspriinge 16d in die Umfangsnut 
17g durch den jeweiligen Ausschnitt 17f hindurch befin- 
den sich die Vorspriinge 16d in der Umfangsnut 17g 
zwischen den Flanschen 17d und 17e (Fig. 20). Durch 
Drehen des dritten beweglichen Tubus 16 relativ zu dem 

65 Geradfuhrungstubus 17 kommen die Vorspriinge 16d 
mit dem Geradfuhrungstubus 17 in Eingriff. 

Am hinteren Ende des Geradfuhrungstubus 17 ist ei- 
ne Aperturplatte 23 mit einer rechteckigen Apertur 23a 
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tors 29 sowie dessen Drehbetrages. 

Der VerschluB 27, ein Trager 47 zum schwenkbaren 
Haiten der drei VerschluBlamellen 27a und ein An- 
triebsring 49, der die VerschluBlamellen 27a bewegt, 
sind zwischen dem Montagefiansch 40 und dem Halte- 5 
ring 46 angeordnet, der an dem Montagefiansch 40 befe- 
stigt ist Der Antriebsring 49 ist in gleichmafiigen Win- 
kelabstanden mit drei Betatigungsvorspriingen 49a ver- 
sehen, die jeweils auf eine VerschluBlamelle 27a einwir- , 
ken. Wie Fig. 13 zeigt, hat der Haltering 46 an seiner 10 
Vorderseite eine kreisrunde Offnung 46a und drei La- 
gerldcher 46b, die in regelmaBigen Winkelabstanden 
diese Offnung 46a umgeben. Zwei eine Verkantung ver- 
hindernde Flachen 46c sind am AuBenumfang des Hal- 
terings 46 ausgebildet Jede dieser Flachen 46c liegt 15 
nach auBen in der entsprechenden Geradfuhrung 40c 
und dient als Schiebeflache, die die Innenflache des hier 
liegenden Fuhrungsschenkels 22b tragt 

Der vor dem Haltering 46 angeordnete Trager 47 hat 
eine kreisrunde Offnung 47a, die auf die kreisrunde Off- 20 
nung 46a des Halterings 46 ausgerichtet ist, sowie drei 
Schwenkachsen 47b an den drei Lagerlochern 46b ent- 
sprechenden Positionen (nur eine Schwenkachse ist in 
Fig. 13 zu erkennen). Jede VerschluBlamelle 27a hat an 
ihrem einen Ende ein Loch 27b, in das die entsprechende 25 
Schwenkachse 47b eingesetzt ist, so daB sie um diese 
Schwenkachse 47b geschwenkt werden kann. Der gro- 
Bere Teil einer jeden VerschluBlamelle 27a, der normal 
zur optischen Achse O von dem gelagerten Ende ab- 
stent, ist eine lichtabschirmende Platte. Die drei Ab- 30 
schirmteile der VerschluBlamellen 27a verhindern ge- 
meinsam, daB Umgebungslicht, welches durch die vor- 
dere Linsengruppe LI eintritt, in die kreisrunden Off- 
nungen 46a und 47a gelangt, wenn die VerschluBlamel- 
len 27a geschlossen sind. Jede VerschluBlamelle 27a hat 35 
ferner zwischen dem Loch 27b und dem abschirmenden 
Teil 27 einen Schlitz 27c, in den jeweils ein Betatigungs- 
vorsprung 49a des Antriebsrings 49 eingesetzt ist Der 
Trager 47 ist an dem Haltering 46 derart befestigt daB 
jede Achse 47b, die eine VerschluBlamelle 27a tragt, in 40 
dem entsprechenden Lagerloch 46b des Halterings 46 
sitzt 

Auf einem Teil des AuBenumfangs des Antriebsrings 
49 ist ein Zahnsegment 49b ausgebildet Dieses steht in 
Eingriff mit einem der Zahnrader des Getriebes 45 und 45 
wird dadurch angetrieben. Der Trager 47 ist an Stellen 
nahe den drei Schwenkachsen 47b mit drei bogenformi- 
gen Nuten 47c versehen, die parallel zum Umfang ver- 
laufen. Die drei Betatigungsvorspriinge 49a des An- 
triebsrings 49 ragen in die Schlitze 27c der VerschluBla- 50 
mellen 27a durch jeweils eine bogenformige Nut 47c 
hindurch. Der Haltering 46 wird von der Ruckseite des 
Montageflansches 40 her eingesetzt, um den Antriebs- 
ring 49, den Trager 47 und den VerschluB 27 zu tragen 
und ist an dem Montagefiansch 40 mit Schrauben 90 55 
befestigt, die jeweils durch Ldcher 46x an dem Haltering 
46 hindurchgefuhrt sind. 

Hinter dem Haltering 46 der VerschluBlamellen 27a 
befindet sich die Linsenfassung 50, welche relativ zu 
dem Montagefiansch 40 an FQhrungsachsen 51 und 52 eo 
bewegt werden kann. Der Montagefiansch 40 und die 
Linsenfassung 50 werden durch eine Schraubenfeder 3 
auseinandergedruckt, die auf der Fuhrungsachse 51 
sitzt, und daher wird ein Spiel zwischen beiden beseitigt 
Zusatzlich ist ein Antriebsritzel 42a, das zu dem Getrie- 65 
be 42 gehort, mit einer (nicht dargestellten) Gewinde- 
bohrung in der axialen Mitte versehen und kann sich 
nicht in axialer Richtung bewegen. Die Gewindespindel 



43, deren eines Ende an der Linsenfassung 50 befestigt 
ist, steht mit der Gewindebohrung in Eingriff. Das An- 
triebsritzel 42a und die Gewindespindel 43 bilden also 
gemeinsam ein Schraubengetriebe. Wird das Antriebs- 
ritzel 42a mit dem Antriebsmotor 30 der hinteren Lin- 
sengruppe L2 vorwarts oder ruckwarts gedreht so be- 
wegt sich die Gewindespindel 43 entsprechend gegen- 
uber dem Antriebsritzel 42a vorwarts oder ruckwarts, 
und daher bewegt sich die Linsenfassung 50 der hinte- 
ren Linsengruppe L2 relativ zu der vorderen Linsen- 
gruppe LI. 

Ein Halter 53 ist an der Vorderseite des Montageflan- 
sches 40 befestigt Er halt die Motore 29 und 30 zwi- 
schen sich und dem Montagefiansch 40. Der Halter 53 
hat eine metallene Halteplatte 55, die an seiner Vorder- 
seite mit Schrauben 99 (Fig. 13) befestigt ist Die Motore 
29, 30 und die Lichtschranken 56 und 57 sind mit dem 
flexiblen Schaltungstrager 6 verbunden. Ein Ende des 
fiexiblen Schaltungstragers 6 ist an dem Montage- 
fiansch 40 befestigt 

Nachdem der erste, zweite und dritte bewegliche Tu- 
bus 20, 19 und 16 und die AF/AE-VerschluBeinheit 21 
usw. zusammengebaut sind, wird die Aperturplatte 23 
an der Ruckseite des Geradfuhrungstubus 17 befestigt, 
und ein ringformiges Halteteil 33 wird an der Vordersei- 
te des festenTubusblocks 12 befestigt 

Bei der Montage der Varioobjektivkamera wird eine 
Varioobjektiveinheit 100, die aus den drei beweglichen 
Tuben 16, 19 und 20, der AF/AE-VerschluBeinheit 21, 
der vorderen und der hinteren Linsengruppe LI und L2 
usw. besteht, als separate Einheit vormontiert Danach 
wird die Varioobjektiveinheit 100 in ein Gehause des 
festen Tubusblocks 12 eingesetzt, d. h. in den zylindri- 
schen Teil 12p, der in Fig. 1 und 2 gezeigt ist 

Bei einer Varioobjektivkamera nach der Erfmdung 
wird die Varioobjektiveinheit anders als bei bisherigen 
Varioobjektivkameras eingesetzt, wodurch weniger 
Komplikationen entstehen und die zum Einsetzen der 
Varioobjektiveinheit in das Gehause erforderliche Zeit 
reduziert wird. Um dieses verbesserte Einsetzverfahren 
anzuwenden, wurde in dem Varioobjektiv 10 eine neue 
Art der Geradfuhrung realisiert, die eine Verschiebung 
des Geradfuhrungstubus 17 langs der optischen Achse 
O ohne Drehung ermoglicht 

Mit dem Geradruhrungsmechanisraus ist kein beson- 
derer Raum erforderlich, der eigens zum Zweck des 
Einsetzens oder des Ausbauens der Varioobjektivein- 
heit 100 in oder aus dem zylindrischen Teil 12p bestimmt 
ist Die Varioobjektiveinheit 100 hat daher eine geringe- 
re GrdBe, was zur Realisierung einer kompakten Vario- 
objektivkamera beitragt Der Geradfuhrungsmechanis- 
mus wird im folgenden an Hand der Fig. 1 bis 8 be- 
schrieben. 

Zunachst wird der grundlegende ProzeB des Einset- 
zens der Varioobjektiveinheit in die Kamera erlautert 
Wie Fig. 1 zeigt wird die Varioobjektiveinheit 100 in 
ihrem maximal ausgefahrenen Zustand montiert Unter 
Beibehaltung des Zustandes wird das hintere Ende der 
Varioobjektiveinheit 100 in Eingriff mit dem vorderen 
Ende des zylindrischen Teils 12p gebracht, wobei eine 
vorbestirnmte Positionsbeziehung notig ist wie Fig. 2 
zeigt Danach wird der Gesamtantriebsmotor 25 einge- 
schaltet, um das Antriebsritzel 15 (siehe z. B. Fig. 21) in 
vorbestimmter Richtung zu drehen, so daB das AuBen- 
Mehrfachgewinde 16a des dritten beweglichen Tubus 
16 mit dem Innen-Mehrfachgewinde 12a in Eingriff 
kommt 

Da der dritte bewegliche Tubus 16 und der zylindri- 
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sche Teil 12p uber die Mehrfachgewinde 16a, 12a in 
Eingriff kommen, dh. Qber eine Schraubverbindung, 
wenn der dritte bewegiiche Tubus 16 in den zylindri- 
schen Teil 12p eingesetzt wird, muB er von einer vorbe- 
stimmten Ausgangsposition des Eingriffs zu einer Ein- 
griffs-Endposition gedreht werden (d h. zur vorderen 
Grenze des Bewegungsbereichs des dritten bewegli- 
chen Tubus 16 fur die Brennweitenanderung relativ zu 
dem zylindrischen Teil 12p), und zwar um einen vorbe- 
stimmten Betrag um die optische Achse 0 relativ zu 
dem zylindrischen Teil 12p. Da das AuBen-Mehrfachge- 
winde 16a und die AuBenverzahnung 16b an dem dritten 
bewegiichen Tubus 16 langs einer gemeinsamen AuBen- 
umfangsflache am hinteren Ende ausgebildet sind, wie 
Fig. 14 zeigt, kannen die Mehrfachgewinde 16a und 12a 
nur in Eingriff kommen, nachdem der dritte bewegiiche 
Tubus 16 in eine vorbestimmte Drehposition relativ zu 
dem Innen-Mehrfachgewinde 12a gebracht wurde. Fer- 
ner mussen die Eingriffsvorsprunge 17c, die jeweils mit 
einer Geradfuhrungsnut 12b in Eingriff sind, an vorbe- 
stimmten Drehpositionen gegenuber dem dritten be- 
wegiichen Tubus 16 sein, wenn dieser mit dem festen 
Tubusblock 12 in Eingriff gebracht wird. Somit muB der 
dritte bewegiiche Tubus 16 zimachst mit dem zylindri- 
schen Teil 12p in Eingriff kommen und dann in die vor- 
stehend genannte Eingriffs-Endposition gebracht wer- 
den, wahrend die genannten vorbestimmten Drehposi- 
tionen der Eingriffsvorsprunge 17c gegenuber dem drit- 
ten bewegiichen Tubus 16 beibehalten werden. 

Um die Varioobjektiveinheit 100 an dem festen Tu- 
busblock 12 in die vorstehend genannte Eingriffs-End- 
position zu bringen und dabei die vorbestimmten Dreh- 
positionen der Eingriffsvorsprunge 17c gegenuber dem 
dritten bewegiichen Tubus 16 bei zubehalten, ist eine 
Vorrichtung erforderlich, die eine Bewegung der Ein- 
griffsvorsprunge 17c in eine jeweilige Ausgangsposition 
ermoglicht, bei der sie mit den Geradfuhrungsnuten 12b 
in Eingriff kommen, ohne daB sie etwas beruhren, d h. 
ohne Stoning, bis das Innen-Mehrfachgewinde 12a in 
die genannte Eingriffs-Endposition gebracht ist. Bei 
dem Geradfuhrungsmechanismus ist eine solche Vor- 
richtung an dem festen Tubusblock 12 und nicht an der 
Varioobjektiveinheit 100 vorgesehen. Im Gegensatz zu 
dem hier beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel muB diese 
Vorrichtung, falls sie an der Varioobjektiveinheit 100 
vorgesehen ist, so konstruiert sein, daB die Eingriffsvor- 
sprunge 17c um die optische Achse O relativ zu dem 
dritten bewegiichen Tubus 16 uber den tatsachlichen 
Drehbereich hinaus bewegt werden konnen, der fur die 
Brennweiteneinstellung verfugbar ist Bei einer solchen 
Vorrichtung ist namlich eine Konstruktion erforderlich, 
die eine weitere Drehung des dritten bewegiichen Tu- 
bus 16 und des Geradfuhrungstubus 17 relativ zueinan- 
der zu einem gewissen Grad uber den fur die Brennwei- 
teneinstellung verfugbaren Drehbereich hinaus ermog- 
licht Die Vorrichtung erfordert, daB die Fuhrungsnuten 
17b, 19c ausreichend lang sind, so daB der dritte beweg- 
iiche Tubus 16 und Geradfuhrungs tubus 17 relativ zu- 
einander weitergedreht werden kdnnen. 

In Fig. 1 und 2 sind das Antriebsritzel 15, das in dem 
Getriebegehause 12c angeordnet ist, und das Getriebe 
26 an dem Halteteil 32 nicht dargesteilt 

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung an dem fe- 
sten Objektivtubus 12 ist foIgendermaBen aufgebaut 
Wie Fig. 1, 3 und 6 zeigen, sind am Innenumfang des 
zylindrischen Teils 12p an dessen vorderem Ende drei 
Erweiterungen 12g radial nach auBen vorgesehen, so 
daB sie jeweils mit einer entsprechenden Geradfuh- 



rungsnut 12b verbunden sind Jede Erweiterung 12g hat 
eine schrage Flache oder Kante 12e, Diese schrage Kan- 
te 12e ist schrag gegenuber der optischen Achse O und 
Iiegt parallel zu dem Innen-Mehrfachgewinde 12a. Sie 
5 ist mit einer der Seitenflachen oder Kanten A der ent- 
sprechenden Geradfuhrungsnut 12b verbunden. Die an- 
dere Seitenflache B der Geradfuhrungsnut 12b verlauft 
in Richtung der optischen Achse. Das vordere Ende der 
Seitenflache B erstreckt sich bis zum vorderen Ende des 

10 zylindrischen Teils 12p. Eine Vorderkante 12f einer je- 
den Erweiterung 12g ist ausgehend vom vorderen Ende 
des zylindrischen Teils 12p nach hinten um einen kleinen 
Betrag vertieft Ein Ausschnitt 12d ist am vorderen Ende 
des zylindrischen Teils 12p an jeder Position der Vor- 

15 derkante 12f vorgesehen. Eine rechteckige Offnung 12h 
ist etwa in dem mittleren Teil einer jeden Erweiterung 
12gvorgesehea 

Der ringfdrmige Halteteil 33 (siehe z. B. Fig. 2) wird 
an der Vorderseite des zylindrischen Teils 12p befestigt, 

20 zumindest nachdem der dritte bewegiiche Tubus 16 mit 
dem zylindrischen Teil 12p verbunden wurde, wobei je- 
der Eingriffsvorsprung 17c mit der entsprechenden Ge- 
radfuhrungsnut 12b gekoppelt wurde. Der Haltering 33 
wird namlich mit der Vorderseite des zylindrischen Teils 

25 12p verbunden, nachdem die Varioobjektiveinheit 100 
in den zylindrischen Teil 12p eingesetzt wurde. 

Wie in Fig. 2, 5 und 7 gezeigt, sind drei Eingriffsvor- 
sprunge 33a, die jeweils mit einer Erweiterung 12g in 
Eingriff kommen, einstuckig an den Haltering 33 ange- 

30 formt Dieser wird an der Vorderseite des zylindrischen 
Teils 12p mit diesen Eingriffsvorsprungen 33a befestigt 
Zusatzlich zu diesen Eingriffsvorsprungen 33a hat der 
Haltering 33 auch einen Basisring 33L Jeder Eingriffs- 
vorsprung 33a ragt in Richtung der optischen Achse 

35 ruckwarts von dem Basisring 33i nach hinten, so daB er 
der jeweiligen Erweiterung 12g entspricht Der Halte- 
ring 33 hat ferner eine streifenformige Platte 33g, die 
einstuckig an den Basisring 33i angeformt ist Die Platte 
33g erstreckt sich in Richtung der optischen Achse an 

40 der Stelie, die dem vorstehend genannten Ausschnitt 
12k entspricht Wird der Haltering 33 an den zylindri- 
schen Teil 12p angesetzt, so deckt die Platte 33g den 
Ausschnitt 12k ab, so daB der Haltering 33 relativ zum 
zylindrischen Teil 12p nicht um die optische Achse O 

45 gedreht werden kann und gleichzeitig eine Bewegung 
des Zwischenteils der flexiblen gedruckten Schaltung 6 

. begrenzt ist 

Der Eingriffsvorsprung 33a hat eine Schragflache 
33b, eine gerade Fuhrungsflache 33c und eine parallele 

so Flache 33d Kommt der Haltering 33 in den richtigen 
Eingriff mit dem zylindrischen Teil 12p, so kommt jede 
Schragflache 33b in festen Kontakt mit der entspre- 
chenden Schragflache 12e. AuBerdem werden jede ge- 
rade Fuhrungsflache 33c und die Seitenflache A der 

55 entsprechenden GeradfQhrungsnut 12b miteinander 
verbunden. Somit fuhren die Geradfuhrungsfl&che 33c 
und die Seitenflache A gemeinsam die Seitenkante C 
des entsprechenden Eingriffsvorsprungs 17c in Rich- 
tung der optischen Achse. Wenn der Haltering 33 mit 

60 dem zylindrischen Teil 12p in Eingriff kommt, liegt die 
Parallelflache 33d parallel zur anderen Seitenflache B 
der entsprechenden Geradfuhrungsnut 12b. 

Der Eingriffsvorsprung 33a hat ferner eine Anlagefla- 
che 33f, die rechtwinklig zu der entsprechenden Paral- 

65 lelflache 33d und der Geradfuhrungsflache 33c liegt und 
die Parallelflache 33d mit der Geradfiihrungsflache 33c 
verbindet Wenn der Haltering 33 mit dem zylindrischen 
Teil 12p in Eingriff ist, definiert jede Anlageflache 33f 
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das vordere Ende der entsprechenden Geradfuhrungs- den. Nachdem die Varioobjektiveinheit 100 montiert 

nut 12b, wie Fig. 7 zeigt wurde, wird sie in ihren maximal ausgefahrenen Zustand 

Wenn der Haltering 33 mit dem zylindrischen Teil 12p gebracht In diesem Zustand wird ihr hinteres Ende in 

in Eingriff kommt, befinden sich jede Geradfuhrungsfla- das vordere Ende des Innenumf angs des zylindrischen 

che 33c und die Seitenflache A der entsprechenden Ge- 5 Teils 12p in einer vorbestimmten Winkelposttion einge- 

radfuhrungsnut 12b nicht in einer in Richtung der opti- setzt Diese ist vorbestimmt, wenn das hintere Ende der 

schen Achse verlaufenden gemeinsamen Ebene, son- Varioobjektiveinheit 100 mit dem vorderen Ende des 

dem jede Geradfuhrungsflache 33c ist etwas von der Innenumfangs des zyh'ndrischen Teils 12p in Eingriff 

entsprechenden Seitenflache B relativ zur entsprechen- , kommt Danach wird der Gesamtantriebsmotor 25 ein- 

den Seitenflache A in Umfangsrichtung des zylindri- 10 geschaltet, um das Antriebsritzel 15 uber einige Grad in 

schen Teils 12p um einen Betrag a entfernt, wie Fig. 7 Einzugsricbtung des dritten beweglichen Tubus 16 in 
und 8 zeigen. Die Geradfuhrungsflache 33c ist von einer den zylindrischen Teil 12p zu drehen. Die Drehung des 

imaginaren Flache A' etwas vertieft, die in einer ge- Gesamtantriebsmotors 25 wird uber das Getriebe 26, 

meinsamen Ebene mit der Seitenflache A der entspre- das Antriebsritzel 15 und die AuBenverzahnung 16b auf 

chenden Geradfuhrungsnut 12b liegt Daher ist die Brei- 15 den dritten beweglichen Tabus 16 abertragen, wodurch 

te einer jeden Geradfuhrungsnut 12b an ihrem vorderen das AuBen-Mehrf achgewinde 16a relativ zu dem Innen- 

Ende etwas groBer, wo die Geradfuhrungsflache 33c Mehrf achgewinde 12a gedreht wird und der dritte be- 

angeordnet ist, als die Breite des ubrigen Teils der Ge- wegliche Tubus 16 zur vorderen Grenze des Bewe- 

radfuhrungsnut 12b. Im folgenden wird der Grund fur gungsbereichs fur die Brennweiteneinstellung kommt 

einederartigeausgesparte Geradfuhrungsflache 33c er- 20 Wahrend der Einzugsbewegung des dritten bewegli- 

lautert chen Tubus 16 bis zur vorderen Grenze bieibt der Ge- 

Jeder Eingriffsvorsprung 17c des Geradfuhrungstu- radfuhrungstubus 17 in einer bestimmten Drehposition 

bus 17 bewegt sich vorwarts, wahrend ein Druck gegen gegenuber dem dritten beweglichen Tubus 16, da die 

die Seitenflache A der entsprechenden Geradfuhrungs- Varioobjektiveinheit 100 maximal ausgefahren ist und 

nut 12b ausgeubt wird, wenn das Varioobjektiv 10 aus- 25 da wahrend der Einzugsbewegung des dritten bewegli- 

gefahren wird Wenn eine der Geradfuhrungsflachen chen Tubus 16 jeder Eingriffsvorsprung 17c durch die 

33c der Seitenflache B naher als der Seitenflache A der entsprechende Erweiterung 12g Iauft, um mit den ent- 

entsprechenden Geradfuhrungsnut 12b uber die ent- sprechenden Geradfuhrungsnuten 12b in Eingriff zu 

sprechende imaginare Flache A' hinaus durch einen kommen, wie es in Fig. 6 gestrichelt gezeigt ist 

Fehler bei der Herstellung des Halteringes 33 0. 1 ange- 30 Nachdem der dritte bewegliche Tubus 16 zur vorde- 

ordnetist,kannderEmgriffsvorsprungl7c,dermitder ren Grenzstellung des Bewegungsbereichs fur die 

eine solche Geradfuhrungsflache 33c aufweisenden Ge- Brennweiteneinstellung in dieser Weise eingezogen 

radfuhrungsnut 12b in Eingriff kommt, nicht glatt von wurde, dreht sich das Auflen-Mehrfachgewinde 16a re- 

der Seitenflache A zu den benachbarten Geradfuh- lativ zu dem Innen-Mehrfachgewinde 12a, um den drit- 

rungsflachen 33c verschoben werden. Um dieses Pro- 33 ten beweglichen Tubus 16 in den zylindrischen Teil 12p 

blem zu vermeiden, ist jede Geradfuhrungsflache 33c in einzuziehen, wenn der Gesamtantriebsmotor 25 zur 

beschriebener Weise ausgebildet, d. h. um einen Betrag weiteren Drehung des Antriebsritzels 15 in Einzugsrich- 

a vertieft Auch wenn eine Geradfuhrungsflache 33c der tung des dritten beweglichen Tubus 16 betatigt wird. 

entsprechenden Seitenflache B durch einen Herstel- Gleichzeitig werden der erste und der zweite bewegli- 

lungsfehler etwas naher liegen sollte, tritt das vorste- 40 che Tubus 20 und 19 in den zweiten und den dritten 

hend beschriebene Problem nicht auf, da jede Gerad- beweglichen Tubus 19 und 16 mit der Mechanik fur den 

fuhrungsfiache 33c etwas gegenuber der entsprechen- Antrieb des ersten, zweiten und dritten beweglichen 

den Seitenflache B vertieft ist Obwohi jede Geradfuh- Tubus in vorbestimmter Beziehung eingezogen. Die Va- 

rungsflache 33c und die Seitenflache A der entsprechen- rioobjektiveinheit 100 bewegt sich also in ihre Einzugs- 

den Geradfuhrungsnut 12b nicht in einer gemeinsamen, 45 stellung und ist damit in dem zylindrischen Teil 12p 

in Richtung der optischen Achse liegenden Ebene ange- eingeschoben. 

ordnet sind, tritt das vorstehend beschriebene Problem Bei dem Geradfuhrungsmechanismus zum Fuhren 

nicht auf, wenn das Varioobjektiv 10 in das Kamerage- " des Geradfuhrungstubus 17 langs der optischen Achse 

hause eingezogen wird Dies liegt daran, daB jeder Ein- ohne Drehung ist die vorstehend genannte Vorrichtung 

griffsvorsprung 17c des Geradfuhrungstubus 17 beim 50 zum Einsetzen oder Losen der Varioobjektiveinheit 100 

Einziehen des Varioobjektivs 10 in das Gehause riick- am festen Tubusblock 12 und nicht an der Varioobjek- 

warts bewegt wird und gegen die Seitenflache B der tiveinheit 100 vorgesehen (diese Vorrichtung erlaubtei- 

entsprechenden Geradfuhrungsnut 12b driickt ne Bewegung der Eingriff svorsprunge 1 7c in die jeweili- 

Eine Eingriffsklaue 33h ist einstuckig an die AuBenfla- ge Ausgangsstellung, bei der sie den Eingriff rait den 

che eines jeden Eingriffsvorsprungs 33a angeformt Sie 55 Geradfuhrungsnuten 12b beginnen, ohne daB sie etwas 

schnappt jeweils in eine rechteckige Offnung 12h ein, beruhren, bis das Innen-Mehrfachgewinde 12a in die 

wenn der Haltering 33 mit dem zylindrischen Teil 12p vorstehend genannte Eingriffs-Endposition gebracht 

verbunden wird Ein Eingriffsvorsprung 33e, der von ist). Dadurch wird das Varioobjektiv 10 nicht langer und 

dem Basisring 33i in Richtung der optischen Achse nach groBer. Ferner dienen die Erweiterungen 12g nicht nur 

riickwarts steht, ist an dem Haltering 33 an einer Stelle 60 zum Einsetzen oder Losen der Varioobjektiveinheit 100 

der AuBenflache eines jeden Eingriffsvorsprungs 33a am festen Tubusblock 12, sondern bilden auch einen Teil 

angeformt Die Eingriffsvorsprunge 33e kommen je- der Geradfuhrungsnuten 12b, nachdem der Haltering 33 

weils rait den Ausschnitten 12d in Eingriff, wenn der an der Vorderseite des zylindrischen Teils 12p befestigt 

Haltering 33 mit dem zylindrischen Teil 12p verbunden wurde. Die Erweiterungen 12g sind also raumsparend 

wird. 65 am vorderen Teil des zylindrischen Teils 12p ausgebil- 

Mit dem vorstehend beschriebenen Geradfuhrungs- det, was zur Realisierung eines kleinen und kompakten 

mechanismus kann die Varioobjektiveinheit 100 folgen- Varioobjektivs 10 beitragt 

dermaBen an dem zylindrischen Teil 12p installiert wer- Nachstehend wird ein weiteres Merkmal des Gerad- 
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fuimingsmechanismus an Hand der Fig. 3 und 23 bis 29 
beschrieben. 

Dieses Merkmal betrifft eine der GeradfOhrungsnu- 
ten 12b, namiich die Geradfiihrungsnut 12bi, und einen 
der EingriffsvoreprOnge 17c der mit dieser GeradfOh- 5 
rungsnut 12bi in Ein griff kommt, namiich den Eingriffs- 
vorsprung 17cL Wie Fig. 23 und 25 zeigen, hat dieser 
Eingriffsvorsprung 17ci eine M-formige Kontur, so daB 
er nicht mit zwei Vorspriingen 12a' am Boden der Ge-. 
radfuhrungsnut 12bi zusammenstdBt Wie aus Fig. 3 und 10 
26 hervorgeht, sind die beiden VorsprOnge 12a' ein Teil 
des Innen-Mehrfachgewindes 12a. 

Wie Fig. 25 zeigt, sind eine weitere Geradfuhrungs- 
nut 12bni und ein weiterer Eingriffsvorsprung 17cni 
nicht entsprechend der vorstehend genannten Gerad- 15 
fuhrungsnut 12bi und dem Eingriffsvorsprung 17bi aus- 
gebildet 

Der Eingriffsvorsprung 17ci kommt mit der Gerad- 
fOhrungsnut 12bi derart in Eingriff, daB er um eine Lan- 
ge t' (Eingriffsbetrag) nach auBen vorsteht, gemessen in 20 
radialer Richtung von dem Grund des Innen-Mehrfach- 
gewindes 12a bis zur Spitze des Eingriffsvorsprungs 
17ci, wie in Fig. 25 und 28 gezeigt ist Die Spitze des 
Eingriffsvorsprungs 17ci berOhrt den Boden der Gerad- 
fOhrungsnut 12bi nicht In Fig. 25 und 28 ist w' die Breite 25 
des Eingriffsvorsprungs 17cL Ferner ist xl eine Ecke des 
Eingriffsvorsprungs 17cL Eine Unie xl-xl entsprichtder 
Breite w' des Eingriffsvorsprungs 17ci, die praktisch mit 
der Breite der GeradfOhrungsnut 12bi Obereinstimmt 

Andererseits kommt der Eingriffsvorsprung 17cni mit 30 
der Geradfiihrungsnut 12bni derart in Eingriff, daB seine 
Spitze in die Geradfiihrungsnut 12bi um einen Betrag t 
(Eingriffsbetrag) hineinragt, gemessen in radialer Rich- 
tung vom Grund des Innen-Mehrfachgewindes 12a bis 
zur Spitze des Eingriffsvorsprungs 17cni, wie Fig. 25 35 
zeigt Die Spitze des Eingriffsvorsprungs 17cni erreicht 
den Boden der Geradfiihrungsnut 12bni nicht Die Lan- 
ge t stimmt praktisch mit der vorstehend genannten 
Lange f Oberein. Der Eingriffsvorsprung 17cni hat im 
wesentliche dieselbe mechanische Festigkeit wie der 40 
Eingriffsvorsprung 17cL In Fig. 25 ist w die Breite des 
Eingriffsvorsprungs 17cni Ferner ist x2 eine Ecke des 
Eingriffsvorsprungs 17cni. Die Linie x2-x2 ist identisch 
mit der Breite w des Eingriffsvorsprungs 17cni, die prak- 
tisch mit der Breite der GeradfOhrungsnut 12bni Ober- 45 
einstimmt Da die Langen t und t' im wesentlichen uber- 
einstiramen, liegen die Ecken xl, xl und x2, x2 auf einem 
gemeinsamen Kreis (nicht dargestellt) um die optische 
Achse 0. In Fig. 25 liegen die drei Punkte xl, xl und die 
optische Achse O an den Ecken eines gleichschenkligen 50 
Dreiecks, und die drei Punkte x2, x2 und die optische 
Achse 0 an den Ecken eines weiteren gleichschenkligen 
Dreiecks. Die Grundseiten der beiden gleichschenkligen 
Dreiecke beruhren jeweils einen gemeinsamen imagina- 
ren Kreis cc um die optische Achse 0. Durch diese 55 
Anordnung liegt die Bodenflache einer jeden GeradfOh- 
rungsnut 12bi, 12bni in einer Ebene senkrecht zum Radi- 
us des zylindrischen Teils 12p. Ein weiterer gemeinsa- 
mer Kreis (nicht dargestellt) um die optische Achse 0, 
auf dem die Ecken am Boden einer jeden Geradfuh- eo 
rungsnut 12b liegen, ist etwas grdBer als der gemeinsa- 
me imaginare Kreis cc, er stimmt jedoch praktisch mit 
dem gemeinsamen imaginaren Kreis cc uberein, da die 
Spitze eines jeden Eingriffsvorsprungs fast den Boden 
der entsprechenden GeradfOhrungsnut 12b beruhrt 65 

Das vorstehend beschriebene weitere Merkmal des 
GeradfOhrungsmechanismus besteht darin, daB der Teil 
des AuBenumf angs des zylindrischen Teils 12p, der dem 



Boden der Geradfahrungsnut 12bi gegenOberliegt, eine 
flache Flache parallel zur Bodenflache der Geradfuh- 
rungsnut 12bi sein kann. Dieses Merkmal wird im fol- 
genden beschrieben. 

Der Geradfuhrungstubus 17 dreht sich nicht gegen- 
flber dem festen Tubusblock 1Z Da aber der dritte be- 
wegliche Tubus 16 relativ zum Geradfuhrungstubus 17 
gedreht wird, wird die Drehkraft des dritten bewegli- 
chen Tubus 16 von dem AuBen-Mehrfachgewinde 16a 
auf das Innen-Mehrfachgewinde 12a ubertragen, und 
dadurch bewegt sich der Geradfuhrungstubus 17 gerad- 
linig langs der optischen Achse 0, wahrend er diese 
Drehkraft an den EingriffsvorsprOngen 17c uber die Ge- 
radfuhrungsnuten 12b aufnimmt Wenn der vorstehend 
genannte Eingriffsbetrag t oder f eines jeden Eingriffs- 
vorsprungs 17c zu gering und/oder die Breite w oder w* 
einer jeden Geradfiihrungsnut 12b zu schmal ist, konnen 
die Eingriffsvorspriinge 17c auBer Eingriff mit den Ge- 
radfOhrungsnuten 12b kommen, wenn der Geradfuh- 
rungstubus 17 sich geradlinig langs der optischen Achse 
O bewegt Dieses Problem tritt jedoch nicht auf, wenn 
> der Eingriffsbetrag t oder t' eines jeden Eingriffsvor- 
sprungs 17c und die Breite w oder w* einer jeden Gerad- 
fOhrungsnut 12b ausreichend bemessen sind. 

Wie aus Fig. 27 hervorgeht, puckt mit zunehmender 
Breite der GeradfOhrungsnut 12bi (der Lange xl-xl) 
jeder Eckpunkt xl der optischen Achse 0 naher. Dies 
bedeutet, daB mit zunehmender Breite der GeradfOh- 
rungsnut 12bi die linie xl-xl der optischen Achse O 
naher ruckt als die Linie x2-xZ Daher ist die Dicke des 
zylindrischen Teils 12p dort, wo die GeradfOhrungsnut 
12bi ausgebildet ist, grdBer als dort, wo die GeradfOh- 
rungsnut 12bni ausgebildet ist, wenn der Boden der Ge- 
radfOhrungsnut 12bi so ausgebildet ist, daB er die Spitze 
des Eingriffsvorsprungs 17ci fast beruhrt In diesem Fall 
ist die Dicke des zylindrischen Teils 12p dort, wo die 
GeradfOhrungsnut 12bi ausgebildet ist, um einen Betrag 
y grdBer als dort, wo die GeradfOhrungsnut 12bni aus- 
gebildet ist, wie Fig. 27 zeigt Dort sind LI und L2 je- 
weils die Lange vom Boden der GeradfOhrungsnut 12bi 
bis zum Umfang des zylindrischen Teils 12p und die 
Lange von dem Boden der GeradfOhrungsnut t2bni 
zum Umfang des zylindrischen Teils 12p. Die Dicke y 
entspricht der Differenz der Langen LI und L2 
(Ll-L2=y). 

Wie Fig. 28 zeigt, hat der zylindriscne Teil 12p am 
Boden der GeradfOhrungsnut 12bi dieselbe Dicke wie 
bei der GeradfOhrungsnut 12bni, indem ein Teil der Au- 
Benschicht des zylindrischen Teils 12p um die Dicke y 
abgetragen ist Dadurch ist der Teil der AuBenflache des 
zylindrischen Teils 12p, der dem Boden der GeradfOh- 
rungsnut 12bi gegenuberliegt, als ebene Flache 12x par- 
allel zur Bodenflache der GeradfOhrungsnut 12bi ausge- 
bildet 

Die ebene Flache 12x befindet sich unmittelbar neben 
einer ebenen Flache PT1 einer Wand PT, die die Film- 
kammer FC der Kamera bildet Die Wand PT ist an dem 
festen Tubusblock 12 bef estigt, und die ebene Flache 
PT1 liegt parallel zu der ebenen Flache 12x. Da die 
ebene Flache 12x dutch Abtragen eines Teils der Au- 
Benschicht des zylindrischen Teils 12p in vorstehend be- 
schriebener Weise entsteht, kann die Filmkammer FC 
vorteilhaft dem zylindrischen Teil 12p um den Betrag y 
in Richtung zur optischen Achse 0 niner liegen, was zur 
Verringerung der GroBe der Varioobjektivkamera, ins- 
besondere der Breite der Kamera, beitragt Diese Kon- 
struktion minimiert die Breite der Varioobjektivkamera 
und ist durch Vergleich des Abstandes H von der opti- 



DE 197 02 505 Al 

19 20 
schen Achse 0 bis zur ebenen Flache 12x mit einem der Gesamtantriebsmotor 25 in Vorwartsrichtung uber 
Abstand R von der optischen Achse 0 bis zum AuBen- seine Steuerung 60 betatigt, so dafl der dritte bewegii- 
umfang des zylindrischen Teils 12p zu erkennen, wo die che Tubus 16 uber das Antriebsritzel 15 und die AuBen- 
ebene Flache 12x nicht vorhanden 1st, wie Fig. 29 zeigt zahnung 16b in Richtung der optischen Achse 0 vor- 
Die Abstande H und R sind auch in Fig. 25 zu erkennen. 5 warts geschoben wird. Dadurch wird der dritte bewegli- 
Die Vorder- und die Ruckseite der Varioobjektivkame- che Tubus 16 von dem festen Tubusblock 12 aus ent- 
raentsprechenderOber-undUnterseiteinFig.29. sprechend dem Innen-Mehrfachgewinde 12a und dem 

Bei der hier beschriebenen Varioobjektivkamera ist AuBen-Mehrfachgewinde 16a verschoben. Gieichzeitig 
das vorstehend genannte weitere Merkmale des Gerad- bewegt sich der Geradfuhrungstubus 17 in Richtung der 
fuhrungsmechanismus der Geradfuhrungsnut 12bi und to optischen Achse gemeinsam mit dem dritten bewegli- 
dem Eingriffsvorsprung 17ci angepaBt Ein solches chen Tubus 16 vorwarts, ohne eine Relativdrehung ge- 
Merkmal kann aber auch auf jede andere Geradfuh- genuber dem festen Tubusblock 12 auszufuhren, ent- 
rungsnut und einen zugehorigen Eingriffsvorsprung an- sprechend dem Eingriff der Vorsprunge 17c mit den 
gewendet werden. Geradfuhrungsnuten 12b. Zu diesem Zeitpunkt bewirkt 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschrie- 15 der gieichzeitige Eingriff der Mitnehmerstifte 18 mit 
bene Ausfuhrungsbeispiel des Varioobjektivs 10 be- den Fuhrungsschlitzen 17b und den Geradfuhrungsnu- 
schrankt, bei dem das optische System aus zwei beweg- ten 16c, dafl der zweite bewegliche Tubus 19 relativ zum 
lichen Linsengruppen LI und L2 besteht Die Erfindung dritten beweglichen Tubus 16 in Richtung der optischen 
kann auch auf ein optisches System anderer Art ange- Achse vorwarts geschoben wird, wahrend er sich ge- 
wendet werden, das eine oder mehr feste Linsengrup- 20 meinsam mit dem dritten beweglichen Tubus 16 relativ 
penenthalt * zu dem festen Tubusblock 12 in ubereinstimmender 

Bei dem vorstehenden Ausfuhrungsbeispiel ist aufler- Richtung dreht Der erste bewegliche Tubus 20 bewegt 
dem die hintere Linsengruppe LI eine Komponente der sich in Richtung der optischen Achse von dem zweiten 
AF/AE-VerschluBeinheit 21, und der AE-Motor 29 und beweglichen Tubus 19 aus vorwarts gemeinsam mit der 
der Antriebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe sind 25 AF/AE- VerschluBeinheit 21, ohne eine Relativdrehung 
an dieser Einheit befestigi Mit einer solchen Konstruk- gegenuber dem festen Tubusblock 12 auszufuhren, was 
tion ist der Aufbau zum Haiten der beiden Linsengrup- auf die oben beschriebenen Konstruktionen zuruckzu- 
pen LI und L2 sowie zum Antrieb der hinteren Linsen- fuhren ist, bei denen der erste bewegliche Tubus 20 mit 
gruppe L2 vereinfacht Anstelle eines solchen Prinzips dem Geradfuhrungsteil 22 geradlinig gefiihrt wird und 
kann das Varioobjektiv 10 auch so realisiert werden, 30 die Mitnehmerstifte 24 in den Fuhrungsnuten 19c ge- 
daB die hintere Linsengruppe L2 separat zur AF/AE- fuhrt sind Wahrend dieser Bewegungen wird die mit 
VerschluBeinheit 21 angeordnet ist, die mit dem Monta- der Varioeinrichtung 62 eingestellte Brennweite erfaBt, 
geflansch 40, dem Antriebsring 49, dem Trager 47, den denn die Bewegungsposition des Geradfunrungstubus 
VerschluBlameilen 27, dem Haltering 46 u. a. versehen 17 gegenuber dem festen Tubusblock 12 wird durch die 
ist Die hintere Linsengruppe L2 kann mit einem ande- 35 Relatiwerschiebung der Codeplatte 13a und des Kon- 
ren Element anstelle der AF/AE-Verschlufieinheit 21 taktanschiusses 9 erfaBt 

gelagert sein. Wenn andererseits der Vario-Betatigungshebel ma- 

lm folgenden werden fur eine Varioobjektivkamera nuell zur Weitwinkel-Seite bewegt oder die Weitwinkel- 
die Betitigungen der Linsengruppen Li und L2 durch Taste manuell in den Zustand EIN gebracht wird, wird 
den Gesamtantriebsmotor 25 und den Antriebsmotor 30 40 der Gesamtantriebsmotor 25 uber seine Steuerung 60 in 
der hinteren Linsengruppe L2 an Hand der Fig. 17 bis Gegenrichtung betatigt, so daB der dritte bewegliche 
20 beschrieben. Tubus 16 in einer Richtung gedreht wird, daB er in den 

Wie in Fig. 18 und 20 gezeigt ist, wird im eingefahre- festen Tubusblock 12 gemeinsam mit dem Geradfuh- 
nen Zustand des Varioobjektivs 10, bei dem sich das rungstubus 17 einfahrt Gieichzeitig wird der zweite be- 
Objektiv im Kameragehause befindet, bei Einschalten 45 wegliche Tubus 19 in den dritten beweglichen Tubus 16 
des Hauptschalters der Gesamtantriebsmotor 25 ura-ei- eingezogen, wahrend er sich in derselben Richtung wie 
nen geringen Betrag in Vorwartsrichtung betatigt Die- der dritte bewegliche Tubus 16 dreht, und der erste 
se Drehung des Motors 25 wird auf das Antriebsritzel 15 bewegliche Tubus 20 wird in den sich drehenden zwei- 
iiber das Getriebe 26 ubertragen, das mit dem Trager 32 ten beweglichen Tubus 19 gemeinsam mit der AF/AE- 
gehalten ist, welcher mit dem festen Tubusblock 12 ein- 50 VerschluBeinheit 21 eingezogen. Wahrend dieses An- 
stuckig ausgebildet ist Dadurch wird der dritte bewegli- triebsvorgangs wird ahnlich wie bei dem Ausf ahren der 
che Tubus 16 in einer vorbestimmten Drehrichtung ge- Antriebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe L2 nicht 
dreht und langs der optischen Achse O vorwarts be- betatigt 

wegt Dadurch werden der zweite bewegliche Tubus 19 Wahrend das Varioobjektiv 10 bei der Brennweiten- 
und der erste bewegliche Tubus 20 zusammen mit dem 55 einstellung bewegt wird, bewegen sich die vordere Lin- 
dritten beweglichen Tubus 16 jeweils urn einen kleinen sengruppe LI und die hintere Linsengruppe L2 als eine 
Betrag in Richtung der optischen Achse bewegt Die Einheit, da der Antriebsmotor 30 der hinteren linsen- 
Kamera ist dann in einem Bereitschaftszustand fur die gruppe L2 nicht betatigt wird, so daB zwischen ihnen ein 
Aufnahme, wobei sich das Varioobjektiv in der Weit- konstanter Abstand beibehalten wird, wie in Fig. 17 und 
winkel-Grenzstellung befmdet Da der Bewegungsbe- 60 19 gezeigt Die mit der Codeplatte 13a und dem Kon- 
trag des Geradfuhrungstubus 17 gegenuber dem festen taktanschluB 9 erfaBte Brennweite wird auf einem (nicht 
Tubusblock 12 durch die relative Verschiebung der Co- dargestellten) Flussigkristallanzeigefeld des Kamerage- 
deplatte 13a und des Kontaktanschlusses 9 erfaBt wird, hauses dargestellt 

wird die Brennweite des Varioobjektivs 10, d h. der vor- Bei jeder mit der Varioeinrichtung 62 eingestellten 
deren und der hinteren Linsengruppe LI und L2, erfaBt 65 Brennweite wird beim Niederdrucken der Auslosetaste 
Wenn in dem Bereitschaftszustand fur die Aufnahme um einen halben Schritt die EntfernungsmeBeinrichtung 
der Vario-Betatigungshebel zur Tele-Seite bewegt oder 64 betatigt Gieichzeitig wird die LichtmeBeinrichtung 
die Tele-Taste in den Zustand EIN gebracht wird, wird 65 betatigt, um die aktuelle Objekthelligkeit zu messen 
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Wird dann die Auslosetaste vollstandig niedergedruckt, 
werden der Gesamtantriebsmotor 25 und der Antriebs- 
motor 30 der hinteren Linsengruppe L2 jeweils um Be- 
trage verstellt die der zuvor eingesteilten Brennweite 
und der Entfemung entsprechen, welche die Entfer- 5 
nungsmeBeinrichtung 64 liefert, so daB die beiden Un- 
sengruppen LI und L2 jeweiis in bestimmte Positionen 
gebracht werden, fur die sich eine bestimmte Brennwei- 
te ergibt, und das Objekt fokussiert wird. Unmittelbar 
nach der Fokussierung wird der AE-Motor 29 uber sei- 10 
ne Steuerung 66 betatigt, um den Antriebsring 49 um 
einen Betrag zu bewegen, der der Helligkeitsinforma- 
tion aus der LichtmeBeinrichtung 65 entspricht, so daB 
der VerschluB 27 die VerschluBIamellen 27a um einen 
vorbestimmten Betrag ofmet, der die erforderliche Be- 15 
lichtung ermoglicht Unmittelbar nach der VerschluB- 
auslosung, bei der die VerschluBIamellen 27a geoffnet 
und dann geschlossen werden, werden der Gesamtan- 
triebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 der hinteren 
Linsengruppe L2 so betatigt, daB die beiden Linsen- 20 
gruppen LI und L2 jeweils in die Ausgangsposition 
kommen, die sie vor der VerschluBausldsung hatten. 

Anstelle von Fantas Coat SF-6 kann fur die Schicht 
72e auch ein anderes Material verwendet werden, das 
Wasser abdichtet und die Flache 72b so glattet, daB 25 
zwischen ihr und dem Umfangsteil fp kein Spalt ent- 
steht 

Patentanspriiche 

30 

1. Vorrichtung zum Fuhren zweier ineinander an- 
geordneter Objektivtuben (16, 17) an einem festen 
Objektivtubus (12), in dem der auBere bewegliche 
Tubus (16) durch Gewindeeingriff drehbar gefuhrt 
ist, wahrend der innere bewegliche Tubus (17) in 35 
dem festen Tubus (12) mit mindestens einem Fiih- 
rungsvorsprung (17c) in mindestens einer Gerad- 
fuhrungsnut (12b) in Richtung der optischen Achse 
beweglich gefuhrt ist und beide Tuben (16, 17) nach 
vorn herausbewegt werden, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Geradfiihrungsnut (12b) an ihrem 
vorderen Ende entgegendem Gewindedrehsinn er- 
weitert ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen Haltering (33) in Eingriff mit dem vor- 45 
deren Ende des festen Objektivtubus (12), nachdem 
der auBere Tubus (16) mit dem festen Tubus (12) in 
Eingriff gebracht ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Haltering (33) mindestens einen 50 
Eingriffsvorsprung (33a) hat, der mit mindestens 
einer Erweiterung (12g) der Geradfuhrungsnut 
(12b) in Eingriff kommt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Eingriffsvorsprung (33a) eine Fla- 55 

. che (33f) hat, die das vordere Ende der mindestens 
einen Geradfuhrungsnut (12b) definiert 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mindestens eine Gerad- 
fuhrungsnut (12b) durch eine erste Seitenflache (A) 60 
und eine zweite Seitenflache (B) am Innenumfang 
des festen Tubus (12) gebildet ist, daB diese Flachen 
(A, B) in Richtung der optischen Achse veriaufen, 
und daB der mindestens eine Eingriffsvorsprung 
(33a) eine gerade Fuhrungsfiache (33c) hat, die mit 65 
der ersten Seitenflache (A) den mindestens einen 
Fuhrungsvorsprung (17c) geradlinig fuhrt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Abstand zwischen der ersten Sei- 
tenflache (A) und der zweiten Seitenflache (B) klei- 
ner als der Abstand zwischen der Geradfuhrungs- 
flache (33c) und der zweiten Seitenflache (B) ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Er- 
weiterung (12g) eine parallel zu dem Gewinde (12a) 
des festen Objektivtubus (12) verlaufende Flache 
(12e)hat 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der feste 
Objektivtubus (12) einstuckig mit einem Kamera- 
gehiuse ausgebildet ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der auBe- 
re Tubus (16) gemeinsam mit dem inneren Tubus 
(17) ohne Anderung ihres gegenseitigen Abstandes 
in Richtung der optischen Achse bewegbar ist, 
wahrend sich der auBere Tubus (16) relativ zum 
inneren Tubus (17) dreht 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der min- 
destens eine Fuhrungsvorsprung (17c) am hinteren 
Ende des inneren Tubus (17) radial nach auBen ste- 
hend ausgebildet ist und mit der mindestens einen 
Geradfuhrungsnut (12b) in Eingriff steht 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens eine 
Eingriffsvorsprung (33a) eine Eingriffsklaue (33h) 
hat die radial von dem Haltering (33) nach auBen 
steht und mit einer Offhung (12h) in der Erweite- 
rung (12g) in Eingriff steht 

11 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch mindestens ei- 
nen Vorsprung (12a ; ) am Boden der mindestens 
einen Geradfiihrungsnut (12b), der mit dem Gewin- 
de (16a) des auBeren Tubus (16) in Eingriff steht 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der min- 
destens eine Fuhrungsvorsprung (17ci) und die min- 
destens eine Geradfuhrungsnut (12bi) jeweils eine 
Breite groBer als eine vorbesummte minimale Brei- 
te und eine Hohe gleich einer vorbestimmten mini- 
maien Hohe hat 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mindestens eine Vor- 
sprung (12a') in der Mitte der mindestens einen 
Geradfuhrungsnut (12b) in Umfangsrichtung des 
festen Tubus (12) ausgebildet ist 

15. Objektiv mit einem auBeren Tubus (12p) mit 
einem Innengewinde (12a) und mehreren Gerad- 
fdhrungsnuten (12b), die jeweils das Innengewinde 
(12a) schneiden und in Richtung der optischen Ach- 
se veriaufen, mit einem mittieren Tubus (16) mit 
einem AuBengewinde (16a) in Eingriff mit dem In- 
nengewinde (12a), so daB er bei Drehung um die 
optische Achse relativ zu dem auBeren Tubus (12p) 
in Richtung der optischen Achse beweglich ist mit 
einem inneren Tubus (17) in dem mittieren Tubus 
(16), der mit diesem in Richtung der optischen Ach- 
se bewegbar ist wobei der innere Tubus (17) an 
seinem hinteren Ende mehrere Fuhrungsvorsprun- 
ge (17c) hat, die jeweils in einer Geradfuhrungsnut 
(12b) in Eingriff sitzen, so daB der innere Tubus (17) 
ohne Drehung um die optische Achse in Richtung 
der optischen Achse relativ zum auBeren Tubus 
(12p) bewegt wird, mit einer Erweiterung (12g) am 
vorderen Ende jeweils einer Geradfuhrungsnut 



DE 197 02 505 Al 

23 24 

(12b) am Innenumf ang des auBeren Tubus (12p), die _ 

jeweils eine Breite groBer als diejenige der jeweili- Hierzu 31 Seite(n) Zeichnungen 

gen Geradfuhrungsnut (12b) hat, und mit einem 

Haltering (33) zum Halten des mitderen Tubus (16) 

in dem auBeren Tubus (12p) mit mehreren Ein- 5 

griffsvorsprungen (33a), die sich jeweils in Richtung 

der optischen Achse erstrecken und mit einer der 

Enveiterungen (12g) in Eingriff stehen, wobei der 

Haltering (33) am vorderen Ende des auBeren Tu- . 

bus (12p) befestigt wird, nachdem der mittlere Tu- 10 

bus (16) mit dem auBeren Tubus (12p) in Eingriff 

gebracht wurde. 

16. Objektiv nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein Teii (33c) der Geradfuhrungsnut 
(12b) an dem Haltering (33) ausgebildet ist 15 

17. Objektiv nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet daB ein Teil des AuBenumfangs 
des auBeren Tubus (12p) nahe der Geradfuhrungs- 
nut (12bi) als ebene Flache (12x) ausgebildet ist und 
der Abstand (H) zwischen dieser Flache und der 20 
optischen Achse (0) kurzer als der Abstand (R) 
zwischen der optischen Achse (O) und einem Teil 
des AuBenumfangs des Tubus (12p) ist, der auBer- 
halb der ebenen Flache Iiegt 

18. Objektiv nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der Boden der Geradfuhrungsnut 
(I2bi) als ebene Bodenflache in Richtung der opti- 
schen Achse (O) und rechtwinklig zum Radius des 
Tubus (12b) ausgebildet ist, und daB die ebene Fla- 
che (12x) parallel zu der ebenen Bodenflache Iiegt. 30 

19. Objektiv nach Anspruch 18, gekennzeichnet 
durch ein erstes Gewinde (12a) am Innenumfang 
des auBeren Tubus (12p), und durch mindestens ei- 
nen Vorsprung (12a') am Boden der Geradfuh- 
rungsnut (12bi), der mit dem Gewinde (16a) des 35 
mittleren Tubus (16) in Eingriff steht und ein Teil 
des ersten Gewindes (12a) ist 

20. Objektiv nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fuhrungsvorsprung (17ci) und die 
Geradfuhrungsnut (12bi) jeweils eine Breite groBer 40 
als eine vorbestimmte minimale Breite und eine 
Hone gleich einer vorbestimmten miniraalen Hdhe 
haben. 

21. Objektiv nach Anspruch 19 oder 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mindestens eine Vor- 45 
sprung (12a') in der Mitte der Geradfuhrungsnut 
(12bi) in Umfangsrichtung des auBeren Tubus (12p) 
ausgebildet ist 

22. Objektiv mit einem auBeren Tubus (12p), der an 
seiner Ennenseite ein erstes Gewinde (12a) und eine 50 
dieses schneidende Geradfuhrungsnut (12bi) in 
Richtung der optischen Achse (O) hat, mit einem 
mittleren Tubus (16), der an seiner AuBenseite ein 
zweites Gewinde (16a) in Eingriff mit dem ersten 
Gewinde (12a) hat und mit einem Innentubus (17) 55 
in dem mittleren Tubus (16), der einen Fuhrungs- 
vorsprung (17c) in Engriff mit der Geradfuhrungs- 
nut (12bi) hat wobei der mittlere Tubus (16) ge- 
meinsam mit dem inneren Tubus (17) ohne Ande- 
rung ihres gegenseitigen Abstandes in Richtung der go 
optischen Achse (O) bewegbar ist wahrend der 
mittlere Tubus (16) sich relativ zu dem inneren Tu- 
bus (17) urn die optische Achse (O) dreht und mit 
mindestens einem Vorsprung (12a 1 ) an dem Boden 
der Geradfuhrungsnut (12bi), der mit dem zweiten 65 
Gewinde (16a) in Eingriff steht und ein Teil des 
ersten Gewindes (12a) ist 
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Offenlegungstag: 



DE 19702505 At 
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31. Juli 1997 
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ZEICHNUNGEN SEUE 30 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 
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31. Jul! 1997 
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IB CH NUN G EN SETTE 31 Nummer: DC 197 02 SOS At 

IntCI. 6 : G02B 7/10 

Offenlegungstag: 31 . Juli 1997 



Fig. 32 
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